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第1讲 一元二次方程基础

       一元二次方程属于人教版教材第二十一章的内容，后续也会与二次函数进行综合。本模块《一元二

次方程》，重点包括一元二次方程的解法、根系关系及实际应用问题，需要学生在理解概念及解法的基

础上，进行实际应用，为后续相关知识的学习奠定基础。

       本模块难度适中，适用于基础知识的夯实，本模块为一元二次方程基础、一元二次方程的实际应用

2讲内容，加油站与讲义内容完全对照，帮助学生巩固薄弱点和易错点。

知己知彼

 

知识点 难度 考频

一元二次方程的概念 ★★ 低

一元二次方程的解法 ★★ 高

一元二次方程的判别式 ★★★ 高

一元二次方程的根系关系 ★★★★ 中

一元二次方程的实际应用 ★★★★ 高
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一、 一元二次方程的概念

举个“栗”子

栗子1

A. B. C. D.

1. 下列方程中，是一元二次方程的是（   ）．

栗子2

A. B. 且 C. 且 D.

2. 关于 的方程 是一元二次方程，则 的取值范围是（   ）．

栗子3

A. ， B. ， C. ， D. ，

3. 已知关于 的一元二次方程 （ 、 、 均为常数且 ）的解是 ，

，则关于 的一元二次方程 的解是（   ）．
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栗子4

A. B. C. D.

4. 若一元二次方程 的一个根为 ，则（   ）．

5. 已知关于 的一元二次方程 的一根为 ，则 的值为            ．

栗子5

A. B. C. D.

6. 根据下列表格中二次函数 的自变量 与函数值 的对应值，判断方程

（ ， ， ， 为常数）的一个解 的范围是（   ）．

二、 一元二次方程的解法

1. 直接开方法

对于方程

当 时，

当 时，

当 时，

❓思考：

对于方程 ，可得到

栗子6

（ 1 ）

7. 解下列方程

．

8. 用适当方法解方程： ．
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2. 配方法

通过配成完全平方形式来解一元二次方程的方法，叫做配方法．

配方是指方程两边都加上 ，使左边配成一个完全平方式

用配方法解一元二次方程的步骤如下：

（ 、 、 为常数且 ）

①移项
                                                                            

              

②二次项系数化为  

③配方
 

 

④开平方

 

 

 

 

 

 

栗子7

（ 1 ）

（ 2 ）

9. 解下列方程：

．

．
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3. 公式法

公式法是由配方法推导而来

当  时，方程 的实数根可写为 的形式，

这个式子叫做一元二次方程 的求根公式．

栗子8

（ 1 ）

10. 用适当的方法解下列方程：

．

4. 因式分解法

解一元二次方程时，先 ，使方程化为 的形式，再使这两个一次式

分别 ，从而 ，这种解一元二次方程的方法叫做 ．

栗子9

（ 1 ）

（ 2 ）

11. 用因式分解法解方程．

．

．
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三、 一元二次方程的判别式

栗子10

A. 该方程有两个相等的实数根 B. 该方程有两个不相等的实数根

C. 该方程无实数根 D. 该方程根的情况不确定

12. 已知一元二次方程 ，下列判断正确的是（  ）．

栗子11

A. B. C. 且 D. 且

13. 已知关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则 的取值

范围是（  ）．

14. 若关于 的方程 有实数根，则 的取值范围是            ．

栗子12

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 已知关于 的方程 ．

 求证：无论 为何值时，方程总有两个实数根． 

 若等腰 的一边长 ，另两边 、 恰好是这个方程的两个实数根，求 的周

长．
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独步天下1

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 已知：关于 的一元二次方程 ．

求证：方程总有两个实数根．

当 取哪些整数时，方程的两个实数根均为整数．

四、 一元二次方程的根系关系

一元二次方程的根系关系即韦达定理：两个根的和等于一次项系数与二次项系数的比的相反数，两个根

的积等于常数项与二次项系数的比．

即对于方程 ，当 ，方程两根为 、 ，

则 = ，

= ．

总结：

几个重要变形：

① = ；

② = ；

③ = ；

④ = ．
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栗子13

（ 1 ）

（ 2 ）

17. 已知关于 的一元二次方程 有实数根．

求 的取值范围．

如果方程的两个实数根为 ， ，且 ，求 的取值范围．

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 已知关于 的一元二次方程 （ 为常数）

求证：方程有两个不相等的实数根．

设 ， 为方程的两个实数根，且 ，试求出方程的两个实数根和 的值．

栗子14

19. 设 ， 是一元二次方程 的两根，且 ，则

            ．

栗子15

20. 方程 的两个根为 、 ，则 的值等于            ．

（ 1 ）

（ 2 ）

21. 已知关于 的一元二次方程 ．

若方程有实数根，求实数 的取值范围．

若方程两实数根分别为 、 ，且满足 ，求实数 的值．
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栗子16

A. B. C. 或 D. 或

22. 菱形 的边长是 ，两条对角线交于 点，且 ， 的长分别是关于 的方程

的根，则 的值为（   ）．

栗子17

23. 设实数 ， 满足 且 ，求 的值．

栗子18

A. B. C. D.

24. 已知实数 ， 满足 ， ，则以 ， 为根的一元二次方程是（  ）．

25. 已知 、 是正整数，并且 ， ，求 的值．

独步天下2

A. B. C. D.

26. 已知实数 ，且满足 ， ，则 的

值为（  ）．


